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1 Bevezetés

Az Eszak-kelet Pest és Nograd Megyei Regiondlis Hulladékgazdalkodasi és
Kdrnyezetvédelmi Onkormanyzati Tarsulas (2100 Godéllé, Dozsa Gyorgy ut 69.) megbizta a
Eurofins Analytical Services Hungary Kft. Kérnyezetanalitikai laboratériumat, hogy elvégezze
a Nogradmarcal 08 hrsz. alatti rekultivalt hulladékleraké éves, a KTF:. 2112-2/2014
hatarozattal modositott, a KTVF: 26483-6/2011 szamu rekultivacidos engedélyben el6irt
monitoringjat.

2 Rekultivalt leraké kornyezetének értékelése

A telephely rekultivaciojat a KTF: 2112-2/2014 szamu hatarozattal modositott KTVF: 26483-
6/2011 szamu hatarozattal engedélyezte a Koézép-Duna-volgyi Kormyezetvédelmi és
Természetvédelmi Felligyel6ség. A hivatkozott hatarozatok elbirasai szerint a 20/2006 (I1V.5.)
KvVM rendelet 18 paragrafus és 3. melléklete alapjan az utégondozasi id6szak alatt a
depodnia és annak kdrnyezetében végzett megfigyeléseket az alabbiakban foglaljuk dssze.

A lefedett hulladéktestre hullo, illetve a felszinen a depodnidhoz folyé csapadékvizet a
deponiat korulvevd dvarkok vezetik el. Az ezekben elfolyd csapadékvizek a depodnia NY-i
oldalan talalhaté részen elszikkadnak. Az &varkok megfeleld miiszaki allapotban vannak,
feladatukat el tudjak latni. Kimosodast, feltoltédést nem észleltiink.

A hulladéktestet a csapadékviztél elzard szigetel6 réteg megakadalyozza a csapadék
hulladéktestbe jutasat, igy csurgalékviz nem keletkezik a rekultivalasra kerult lerakéban.

A leraké kornyezetében allando felszini vizfolyas nincs.

A hulladéktestben gazképz8déssel jaré bomlasi folyamatok mar nagyrészt lezajlottak,
gazkezeld berendezés telepitése nem tortént.

A hulladéktestben talalhatd szerves anyagok bomlasat kozvetlenul vizsgalni nincs
lehet6séguink, ez a depdnia fizikai megbontasaval jarna, ami veszélyeztetné a rekultivacié
legfébb céljat, a hulladéktest elszigetelését a beszivargd csapadékvizektdl.

A rekultivalt hulladékleraké berendezései (3 monitoring kut, és 2 mozgasfigyelé pont) jo
allapotban vannak.
A lerakéhoz vezet6, helyenként szort kavicsboritasu foldut hasznalhato allapotban van.

A rekultivalt hulladéktest a kérnyezetétdl elkeritve nincs, a rekultivacid egyik célja az adott
terulet visszaillesztése a tajba.

A flvesités beallt allapotban van, a kaszalast rendszeresen végzik.

A lerako kérnyezetében a Hatdsag eltekintett a meteoroldgiai adatok gydjtésétél.
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3 Mintavételek

A mintavételt 2023. majus 8.-an és 2023. oktdber 19.-én a Eurofins Analytical Services
Hungary Kft. végezte. A 3 db kut évi két alkalommal kertl mintazasra. A mintazott monitoring
kutak fébb jellemzéit, illetve a helyszinen a tisztitoszivattyuzas megkezdése el6tt mért

adatokat az alabbi tablazatban foglaljuk dssze:

Kut adatok 2023. majus 8.-an:

Kut jele: NMA Mo-1 NMA Mo-2 NMA Mo-3
Csb6atmérd (mm) 125 125 125
Talpmeélység (m) 6,60 6,0 2,27
Nyugalmi vizszint a 2,48 2,34 -
cs6peremtél (m)

Kut adatok 2023. oktober 19.-én:
Kut jele: NMA Mo-1 NMA Mo-2 NMA Mo-3
Csb6atmérd (mm) 125 125 125
Talpmélység (m) 6,72 6,82 2,27
Nyugalmi vizszint a 3,40 3,26 -
cs6peremtél (m)

Az NMA Mo-3 kut sérult, nem mintazhato.

A monitorig kutak elhelyezkedését az alabbi tablazatban foglaltuk dssze:

Kut jele EOV X EOVY

NMA Mo-1 298 541 675 547
NMA Mo-2 298 496 675 541
NMA Mo-3 298 532 675 631

Az NMA Mo-3 kut sérult, nem mintazhato.

Mintavételt

megel6zéen a szivattyuzott

talajviz hédmérséklete,

pH értéke, illetve

vezetGképesseége allandosult. A tisztitoszivattyuzas soran a talajvizbdl meért helyszini
paramétereket a mintavételi jegyzOkonyvek tartalmazzak, amik az 1. mellékletben

talalhatoak.
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4 Analitikai vizsgalatok

Az anyagmintak vizsgalatat a Eurofins Analytical Services Hungary Kft. Kérnyezetanalitikai
Laboratériuma végezte. Az dsszes paraméterre vonatkozé mintavétel és analitika a nemzeti
akkreditalé hatésag (NAH) altal akkreditalt (NAH-1-1398/2019) eljarasok szerint tortént. Az
analitikai vizsgalatok a kdvetkezé moédszerekkel torténtek:

Anyag Szabvany Dokumentum
AVK (éltalanos vizkémia) Paramétereknek  megfeleld | 2023/K/04631

szabvanyok szerint 2023/K/12298
Oldott elemtartalom meghatarozasa MSZ EN ISO 17294-2:2017 2023/K/04631

EPA Method 200.8:1999 2023/K/12298
Osszes alifas szénhidrogén MSZ 1484-7:2009 2023/K/04631
(TPH) WBSE-26:2019 2023/K/12298

WBSE-75:2019

5 Vizsgalati eredmények értékelése

A felszin alatti vizek kémiai paramétereinek hatarértékeit a 6/2009. (V. 14.) KwWM-EUM-FVM
egyuttes rendelet 2. és 3. szamu melléklete szabalyozza. A vizsgalati eredményeket a
Eurofins Analytical Services Hungary Kft. altal kiadott 2023/K/04631és 2023/K/12298 szamu
jegyz6konyv tartalmazza. Az eredmények 6sszefoglalasat az alabbi tablazatokban kozoljik.
Az emlitett rendeletben hatarértékkel rendelkezé altalanos vizkémiai paraméterek vizsgalati
eredmeényei 2023. majus 8.-an:

”B”

Komponens szennyezettségi | NMA Mo-1 NMA Mo-2 NMA Mo-3
hatarérték

Vezetbképesség

2500 2510 1790 -
(uS/cm)
pH 6,5-9 7,34 7,02 ]
Szulfat (mg/l) 250 750 540 -
Foszfat (mg/l) 0,5 <0,06 <0,06 -
Nitrat (mg/l) 50 104 6 -
Nitrit (mg/l) 0,5 <0,01 0,05 -
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Komponens szenn;eBzettségi NMA Mo-1 NMA Mo-2 NMA Mo-3
hatarérték

Ammoénium (mg/l) 0,5 0,03 0,23 -

Klorid (mg/l) 250 94 28 )

Natrium (mg/l) 200 118 65,3 )

Az Osszes alifas szénhidrogén tartalom vizsgalati eredményei 2023. majus 8.-an:

”B!!
Komponens szennyezettségi | NMA Mo-1 NMA Mo-2 NMA Mo-3
hatarérték

Osszes alifas
szénhidrogén 100 <50 <50 -

(TPH) (ug/l)

Az dsszes oldott elem (fémek és félfémek) tartalom vizsgalati eredményei 2023. majus 8.-an,
kiragadva a toxikus fémtartalmat, illetve a hatarérték tullépést mutaté paramétereket:

Komponens szenn;::zettségi NMA Mo-1 NMA Mo-2 NMA Mo-3
hatarérték
Krém (ug/l) 50 <0,5 <0,5 -
Nikkel (ug/l) 20 2,8 7,5 ]
Réz (ugll) 200 2,4 0,8 il
Cink (ug/l) 200 <3 5 )
Arzén (ug/l) 10 1,0 <0,5 i
Kadmium (ug/l) 5 <0,1 <0,1 )
Higany (ug/l) 1 <0,2 <0,2 )
Olom (ug/l) 10 <0,5 <0,5 -
Bor (ug/l) 500 570 330 i
Aluminium (ug/l) 200 <10 <10 }
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A 2023. évi 8szi mintavétel soran vett mintak altalanos vizkémiai paramétereinek vizsgalati

eredményei 2023. oktéber 19.-én:

Komponens szenn;eBzettségi NMA Mo-1 NMA Mo-2 NMA Mo-3
hatarérték

Vezetbképesség

(uSfem) 2500 2280 2260 -
pH 6,5-9 7,13 7,13 -
Szulfat (mg/l) 250 510 510 )
Foszfat (mg/l) 0,5 <0,06 <0,06 -
Nitrat (mg/l) 50 184 185 )
Nitrit (mg/l) 0,5 0,10 0,10 }
Ammoénium (mg/l) 0,5 <0,02 0,03 )
Klorid (mg/l) 250 59 58 )
Natrium (mg/l) 200 91,9 90,6 )

Az Osszes alifas szénhidrogén tartalom vizsgalati eredményei 2023.oktober 19.-én:

Az 6sszes oldott elem (fémek és félfémek) tartalom vizsgalati eredményei 2023. oktéber 19.-
én, kiragadva a toxikus fémtartalmat, illetve a hatarérték tullépést mutaté paramétereket:

”B”
Komponens szennyezettségi | NMA Mo-1 NMA Mo-2 NMA Mo-3
hatarérték
Osszes alifas
szénhidrogén 100 <50 <50 -
(TPH) (ug/l)

”B”
Komponens szennyezettségi | NMA Mo-1 NMA Mo-2 NMA Mo-3
hatarérték
Krém (ug/l) 50 <0,5 <0,5 -
Nikkel (ug/l) 20 6,6 538 -
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Komponens szenn;eBzettségi NMA Mo-1 NMA Mo-2 NMA Mo-3
hatarérték
Réz (ug/l) 200 4.6 4,1 -
Cink (ug/l) 200 4,4 4,7 -
Arzén (ug/l) 10 1,3 1,7 )
Kadmium (ug/l) 5 <0,1 <0,1 -
Higany (ug/l) 1 <0,2 <0,2 }
Olom (ug/l) 10 <0,5 <0,5 -
Bor (ug/l) 500 750 650 §
Aluminium (ug/l) 200 <10 <10 )

A tablazatban bemutatott, illetve az abban nem szerepld paraméterek vizsgalati eredményei
az 1. mellékletben talalhato vizsgalati jegyz6kényvben lelhetéek fel.

6 Hatarérték tullépést mutaté paraméterek iddbeli valtozasai
Az eddig elvégzett monitoring vizsgalatok alapjan a NMA Mo-1 jelG kuat vizében a

vezetbképesség, a szulfat, a nitrat, a nikkel, a bér és az aluminium paraméter esetén
jelentkezett hatarerték tullépés. A monitoring alkalmak soran a kut vizében a

vezetOképesség a kdvetkezbképpen alakult:

Mintavétel datuma Mért érték Hatarérték

2016.03.22. 2090 puS/cm 2500 puS/cm
2016.11.16. 2410 puS/cm 2500 puS/cm
2017.03.20. 2500 pS/cm 2500 pS/cm
2017.10.09. 2330 uS/cm 2500 puS/cm
2018.04.09. 2320 uS/cm 2500 puS/cm
2018.10.15. 1950 pS/cm 2500 uS/cm
2019.04.01. 2440 uS/cm 2500 uS/cm
2019.10.18. 2500 puS/cm 2500 puS/cm
2020.03.18. 2580 uS/cm 2500 uS/cm
2020.11.18. 2580 uS/cm 2500 uS/cm
2021.03.17. 2530 puS/cm 2500 pS/cm
2021.11.17. 3600 puS/cm 2500 pS/cm
2022.03.30. 2550 pS/cm 2500 pS/cm
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2022.11.03. 2440 pS/cm 2500 pS/cm
2023.05.08. 2510 uS/cm 2500 uS/cm
2023.10.19. 2280 uS/cm 2500 puS/cm

A monitoring alkalmak soran az NMA Mo-1 kut vizében a szulfat koncentraciok a
kovetkez6képpen alakultak:

Mintavétel datuma Mért érték Hatarérték
2016.03.22. 560 mg/l 250 mg/|
2016.11.16. 640 mg/I 250 mg/I
2017.03.20. 640 mg/l 250 mg/I
2017.10.09. 680 mg/| 250 mg/|
2018.04.09. 690 mg/I 250 mg/I
2018.10.15. 730 mg/l 250 mg/I
2019.04.01. 720 mg/| 250 mg/|
2019.10.18. 730 mg/l 250 mg/|
2020.03.18. 780 mg/I 250 mg/I
2020.11.18. 680 mg/I 250 mg/I
2021.03.17. 700 mg/| 250 mg/|
2021.11.17. 680 mg/I 250 mg/I
2022.03.30. 780 mg/I 250 mg/I
2022.11.03. 780 mg/| 250 mg/|
2023.05.08. 750 mg/l 250 mg/l
2023.10.19. 510 mg/I 250 mg/I

A monitoring alkalmak soran az NMA Mo-1 kut vizében a nitrat koncentraciok a

kovetkez6képpen alakultak:

Mintavétel datuma Mért érték Hatarérték
2016.03.22. 54 mg/l 50 mg/l
2016.11.16. <5 mg/l 50 mg/l
2017.03.20. 15 mg/l 50 mg/l
2017.10.09. 5 mg/l 50 mg/l
2018.04.09. 36 mg/l 50 mg/l
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2018.10.15. 14 mg/l 50 mg/I
2019.04.01. <5 mg/l 50 mg/l
2019.10.18. <5 mg/l 50 mg/l
2020.03.18. 55 mg/l 50 mg/l
2020.11.18. 19 mg/l 50 mg/l
2021.03.17. 44 mg/l 50 mg/l
2021.11.17. 78 mg/l 50 mg/l
2022.03.30. 31 mg/l 50 mg/l
2022.11.03. 19 mg/l 50 mg/l
2023.05.08. 104 mgl/l 50 mg/l
2023.10.19. 184 mg/| 50 mg/l

A monitoring alkalmak soran az NMA Mo-1 kut vizében a nikkel koncentraciok a

kovetkez6képpen alakultak:

Mintavétel datuma Mért érték Hatarérték
2016.03.22. 12,9 ug/l 20 pgl/l
2016.11.16. 24,4 g/l 20 g/l
2017.03.20. 11,7 pg/l 20 ug/l
2017.10.09. 16,6 g/l 20 g/l
2018.04.09. 7,4 ugll 20 g/l
2018.10.15. 17,2 pg/l 20 ug/l
2019.04.01. 8,4 ugl/l 20 pg/l
2019.10.18. 8,1 ugl/l 20 g/l
2020.03.18. 8,5 g/l 20 pgl/l
2020.11.18. 9,2 ug/l 20 pg/l
2021.03.17. 7,5 ug/l 20 g/l
2021.11.17. 10,6 pg/l 20 g/l
2022.03.30. 4,4 ugll 20 ugl/l
2022.11.03. <5 ugl/l 20 g/l
2023.05.08. 2,8 ug/l 20 pgl/l
2023.10.19. 6,6 pg/l 20 g/l
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A monitoring alkalmak soran az NMA Mo-1 kuat vizében a bér koncentraciok a
kdvetkez6képpen alakultak:

Mintavétel datuma Mért érték Hatarérték
2016.03.22. 700 pgl/l 500 pgl/l
2016.11.16. 790 ug/l 500 ugl/l
2017.03.20. 450 ugl/l 500 ugl/l
2017.10.09. 700 pg/l 500 g/l
2018.04.09. 550 ugl/l 500 ugl/l
2018.10.15. 780 ug/l 500 ug/l
2019.04.01. 510 pg/l 500 g/l
2019.10.18. 580 g/l 500 g/l
2020.03.18. 500 ugl/l 500 ugl/l
2020.11.18. 600 ug/l 500 g/l
2021.03.17. 480 ug/l 500 pg/l
2021.11.17. 750 ug/l 500 ug/l
2022.03.30. 540 pgl/l 500 pg/l
2022.11.03. 570 g/l 500 pg/l
2023.05.08. 570 ugl/l 500 ug/l
2023.10.19. 750 ug/l 500 ug/l

A monitoring alkalmak soran az NMA Mo-1 kut vizében az aluminium koncentraciok a
kovetkez6képpen alakultak:

Mintavétel datuma Mért érték Hatareérték
2016.03.22. 305 gl 200 ug/l
2016.11.16. 15 pgl/l 200 g/l
2017.03.20. 8 ug/l 200 ugll
2017.10.09. 11 pg/! 200 g/l
2018.04.09. 61 pg/! 200 g/l
2018.10.15. 17 pg/l 200 pg/!
2019.04.01. 6 ug/l 200 pg/!
2019.10.18. 16 pg/! 200 g/l
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2020.03.18. 3 ug/l 200 ugl/l
2020.11.18. 6 ug/l 200 pgl/l
2021.03.17. 5 pgl/l 200 pgl/l
2021.11.17. 19 pg/l 200 pg/l
2022.03.30. <10 pg/l 200 pgl/l
2022.11.03. <10 pg/l 200 pgl/l
2023.05.08. <10 pg/l 200 pgl/l
2023.10.19. <10 g/l 200 pg/l

Az eddig elvégzett monitoring vizsgalatok alapjan a NMA Mo-2 jeli kuat vizében a
vezetbképesség, a szulfat, az ammonium és az arzén paraméter esetén jelentkezett
hatarérték tullépés. 2023-ban a nitrat és a bor is hatarérték felett volt kimutathaté. A
monitoring alkalmak soran a kut vizében a vezetbképesség a kdvetkezbképpen alakult:

Mintavétel datuma Mért érték Hatareértéek

2016.03.22. 2310 pS/cm 2500 pS/cm
2016.11.16. 2530 puS/cm 2500 puS/cm
2017.03.20. 2620 uS/cm 2500 pS/cm
2017.10.09. 2320 pS/cm 2500 pS/cm
2018.04.09. 2100 pS/cm 2500 puS/cm
2018.10.15. 1990 uS/cm 2500 pS/cm
2019.04.01. 2260 pS/cm 2500 pS/cm
2019.10.18. 2410 uS/cm 2500 puS/cm
2020.03.18. 2010 uS/cm 2500 puS/cm
2020.11.18. 2130 uS/cm 2500 puS/cm
2021.03.17. 1850 uS/cm 2500 puS/cm
2021.11.17. 2280 uS/cm 2500 puS/cm
2022.03.30. 1980 puS/cm 2500 uS/cm
2022.11.03. 2070 uS/cm 2500 uS/cm
2023.05.08. 1790 uS/cm 2500 puS/cm
2023.10.19. 2260 pS/cm 2500 pS/cm
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A monitoring alkalmak soran az NMA Mo-2 kut vizében a szulfat koncentraciok a
kovetkez6képpen alakultak:

Mintavétel datuma Mért érték Hatarertéek
2016.03.22. 1130 mg/l 250 mg/I
2016.11.16. 980 mg/I 250 mg/I
2017.03.20. 980 mg/l 250 mg/|
2017.10.09. 860 mg/l 250 mg/|
2018.04.09. 840 mg/l 250 mg/I
2018.10.15. 910 mg/l 250 mg/I
2019.04.01. 920 mg/l 250 mg/|
2019.10.18. 900 mg/l 250 mg/I
2020.03.18. 680 mg/I 250 mg/I
2020.11.18. 660 mg/I 250 mg/I
2021.03.17. 530 mg/l 250 mg/I
2021.11.17. 590 mg/l 250 mg/I
2022.03.30. 680 mg/I 250 mg/I
2022.11.03. 820 mg/I 250 mg/I
2023.05.08. 540 mg/l 250 mg/I
2023.10.19. 510 mg/l 250 mg/|

A monitoring alkalmak soran az NMA Mo-2 kut vizében az ammoénium koncentraciok a
kovetkez6képpen alakultak:

Mintavétel datuma Mért érték Hatarérték
2016.03.22. 0,5 mg/l 0,5 mg/l
2016.11.16. 0,82 mg/l 0,5 mg/l
2017.03.20. 0,53 mg/l 0,5 mg/l
2017.10.09. 0,69 mg/l 0,5 mg/l
2018.04.09. 0,37 mg/l 0,5 mg/l
2018.10.15. 0,84 mg/l 0,5 mg/l
2019.04.01. 0,34 mg/l 0,5 mg/l
2019.10.18. 1,4 mg/l 0,5 mg/l
2020.03.18. 0,15 mg/l 0,5 mg/l
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Mintavétel datuma Mért érték Hatarértéek
2020.11.18. 0,58 mg/l 0,5 mg/l
2021.03.17. 0,16 mg/l 0,5 mg/l
2021.11.17. 0,68 mgl/l 0,5 mg/l
2022.03.30. 0,19 mg/I 0,5 mgl/l
2022.11.03. 0,04 mg/l 0,5 mg/l
2023.05.08. 0,23 mg/I 0,5 mgl/l
2023.10.19. 0,03 mg/l 0,5 mg/l

A monitoring alkalmak soran az NMA Mo-2 kut vizében az arzén koncentraciok a

kovetkez6képpen alakultak:

Mintaveétel datuma Mért érték Hatareértéek
2016.03.22. 7,9 ugll 10 pg/l
2016.11.16. 29,9 g/l 10 pg/l
2017.03.20. 3,2 g/l 10 pg/l
2017.10.09. 8,6 ugll 10 pgll
2018.04.09. 2,3 ugll 10 pgll
2018.10.15. 9,5 ug/l 10 g/l
2019.04.01. 3,4 pgll 10 pgll
2019.10.18. 2,2 ugll 10 pgll
2020.03.18. 1,2 pg/l 10 g/l
2020.11.18. 4,7 ugll 10 pg/l
2021.03.17. 0,9 ug/l 10 pg/l
2021.11.17. 2,3 ug/l 10 g/l
2022.03.30. 1,4 ugll 10 pg/l
2022.11.03. <0,5 pgll 10 pg/l
2023.05.08. <0,5 pgll 10 pg/l
2023.10.19. 1,4 pg/l 10 pg/l

Projekt megnevezése: Négradmarcal monitoring
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A monitoring alkalmak soran a kut vizében a nitrat a kdvetkez6képpen alakult:

Mintavétel datuma Mért érték Hatarérték
2023.05.08. 6 mg/l 50 mgl/l
2023.10.19. 185 mg/l 50 mg/l

A monitoring alkalmak soran a kut vizében a bér tartalom a kdvetkezéképpen alakult:
Mintavétel datuma Mért érték Hatarérték
2023.05.08. 330 pgl/l 500 pgl/l
2023.10.19. 650 ug/l 500 g/l

7 Osszefoglalé

A fentebb hivatkozott 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EUM-FVM egylttes rendelet 2. és 3. szamu
mellékletében szereplé hatarértékek kozil az egyes kutaknal az alabbi hatarérték
tullépéseket detektaltunk:

A NMA Mo-1 jell kut vizében mind az 6szi, mind a tavaszi monitoring soran szulfat, nitrat és
a boér hatarérték tullépést detektaltunk, tovabba a kit vizének vezetbképessége is magasabb
volt a hatarértéknél tavasszal.

A NMA Mo-2 jelG kut vizében mind a tavaszi, mind az 8szi mintavétel soran szulfat
hatarérték tullépés jelentkezett. Osszel a nitrat és a bér értéke is hatarérték tullépést
mutatott.

A NMA Mo-3 jelt kut esetén a kutbdl mintat venni nem tudtunk, mert a kat talpmélysége
irredlisan kevés, 2,27 méter volt, valoszinisithetéen a kut megseérult.

Az egyéb vizsgalt paraméterek alatta maradtak a jogszabalyban rogzitett hatarértékeknek.

Budapest, 2024. februar 6.

Készitette:

Pintér Miklés
Kdrnyezet és hidrotechnoldgus
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